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1 Introduccion
Objetivo General

Demostrar relacion entre el consumo energético y la emisidon de CO2 por pais, junto con su impacto en el
medio ambiente.

Finalidad

Servir como guia a las naciones y empresas de todo el mundo para generar conciencia sobre el

impacto humano en el medio ambiente Objetivos del estudio:

Objetivos del estudio:

1- Analizar consumo energético y emisiones de CO2 de cada pais.

2-Encontrar los mayores productores de energias renovables

4- Mostrar crecimiento en las emisiones de CO2 por nacion

5- Mostrar paises con mayor calidad de aire para mejores condiciones de vida.

6 -Verificar qué paises alcanzarian una reducciéon de CO2 para el 2030 segun el Acuerdo de Paris a través
de una regresion lineal.

7- Demostrar cémo el nivel de CO2 influye en el medio ambiente.
8- Generar conciencia sobre la situacién ecoldgica actual y futura.

9- Proponer sugerencias para reducir las emisiones de CO2.

Indicadores de Medicidn (KPI'S):

1. indice de generacién de combustibles fésiles
2. Intensidad de carbono del consumo

3. Indicador de energia renovables (Proporcion de energia renovable y proporcién de electricidad
baja en carbono)

4. Emisiones CO2 per capita

5. Indice de autonomia energética (Energia producida/ Energia consumida)
6. Indicador de calidad del aire

7. Variacion de temperatura

8. Variacion del nivel del mar y masa glacial

9. Consumo o produccioén en base al PBI



1.1  Propésito

= El cambio climatico se ha acelerado a niveles sin precedentes como consecuencia de las actividades

humanas, siendo una de las mayores responsables la necesidad de energia obtenida a partir de
diversas fuentes de combustibles fésiles. El impacto del desarrollo energético en el ambiente y los
consumos generados, atraen a las compafiias a tomar accidon en cémo intervenir en estas
problematicas. Lo cual lleva a mediciones de consumo y generacidn para intervenir o mejorar dicha
generacidén/consumo.

El presente documento tiene como propésito definir las especificaciones funcionales, no funcionales
para poder demostrar visualmente el consumo energético y generacion de CO2, tanto de manera
geoespacial como particularmente en graficos. Proponer modelos de como ha sido el consumo a lo
largo del tiempo y como sera a futuro. Qué intervenciones hacer y cuales son los mejores paises y
los peores, tanto en el consumo como generacidn de energias mas limpias.. Este sera

supervisado I)or el Product Owner.

1.2 Alcance

Esa especificacion esta dirigida para el desarrollo de funcionalidades sobre
diferentes ideas propuestas en base a data sets y para profundizar la
automatizacion de esta informacion, la cual tiene por objetivo principal en

gestionarla para obtener lo siguiente: Alcance:
- Consumo y produccién de energia por pais
- Plantas y tipos de generacidn de energia por pais
- Emisiones de gases de efecto invernadero globales y por pais
- Ranking de consumo energético y generacién de energias limpias.
- Prediccién de emisiones de CO2
- Impacto en el medio ambiente Fuera de Alcance:

- Propuestas o soluciones para revertir la contaminacién
- Huella de carbono per cépita

- Relacidn con el contexto politico, econdmico y social

- Tasa de mortalidad por contaminacion del aire

- Otros tipos de segmentacidn distintos a la nacionalidad, tales como la edad,

cultura, etc.



1.3 Personal involucrado

Nombre Julian Mediavilla

Rol Data Warehouse Architect
|Nombre Diego Esteban Barrios

|Ro| Data Engineer

Nombre Elizabeth Morales

Rol Machine Learning Engineer
Nombre Gabriela Huaman Arévalo
Rol Data Analyst

1.4 Definiciones, acrénimos y abreviaturas

[Inserte aqui el texto]

Definicién de todos los términos, abreviaturas y acronimos necesarios para interpretar
apropiadamente este documento. En ella se pueden indicar referencias a uno o mas apéndices, o a
otros documentos.

1.5 Referencias
Referencia Titulo Ruta Fecha Autor
[Ref] [Titulo] [Ruta] [Fecha] | [Autor]

Relacion completa de todos los documentos relacionados en la especificacion de requisitos de
software, identificando de cada documento el titulo, referencia (si procede), fecha y
organizacion que lo proporciona.

1.6 Resumen

Este documento consta de tres secciones.
En la primera seccion se realiza una introduccion al mismo y se proporciona una vision
general de la especificacion de recursos del sistema.

En la segunda seccion del documento se realiza una descripcion general, con el fin de conocer
lo que se va a realizar, los datos asociados. De manera detallada en cada parte y como se ha
trabajado.

Por ultimo, la tercera seccion del documento es aquella en la que se definen
detalladamente los requisitos que debe satisfacer el trabajo



2 Descripcidén general

2.1 Perspectiva del producto

En el sitio WEB que presentaremos con nuestros alcances y objetivos desarrollados, se
permitira la interaccion y visualizacion de forma rapida y eficaz. Con direccionamiento a los
documentos, desarrollo y GitHub.

2.2 Funcionalidad del producto
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llustraciéon Nro 1

2.3 Caracteristicas de los usuarios

|Tipo de usuario |Product Owner
Tecnologia

2.4 Restricciones
- Interfaz para ser usada con internet.
- Uso de Dominio.
- HTML. Css, Jupyter.
- El servidor debe ser funcional.

2.5 Suposiciones y dependencias
Se asume que los requisitos aqui descritos son estables



3 Requisitos funcionales

En cuanto a este tipo de requisitos podemos definir dos partes:

llustracion Nro. 2



EDA (Exploratory Data Analysis):

data sources

Para la realizacion de la eleccion de los data sets y columnas. Se determino que data sets

brindaban informacién que se necesitaba para cumplir objetivos. Tanto como KPIs propuestos
para el trabajo.

Anexo de eleccién de columnas y tablas:

( docs.goog
gid=701609892

En este caso el backup de la data almacenada y elegida, se almaceno la informaciéon en Azure.

Plataforma en la nube: AZURE

Azure fue elegida para este trabajo debido a que es una plataforma abierta y flexible.
Provee todos los servicios para la construccion rapida, despliegue y administracion de
soluciones basadas en la nube. Ofrece una amplia gama de servicios basados en uso,
a través de aplicaciones, cdmputo, almacenamiento y redes.

Nos permite la creacion de nuestro data lake y la transformacion de la data para utilizarla
en power bi y python.

Bases de datos: Postgres.


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1n70koKz9wxkRcucVv7bPbKpV19krkr9k/edit#gid=701609892
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1n70koKz9wxkRcucVv7bPbKpV19krkr9k/edit#gid=701609892
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Tipo

Cuenta de almacenamiento
Grupo de recursos
Almacén de claves

Azure Machinz Leaming
Cuenta de almacenamiento
Suscripcion

Base de datos SQL

Centro de Private Link de Synapse
Grupo de recursos

Base de datos 5QL

SQL Server

Cuenta de almacenamiento

Ultima consulta
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hace 20 minutos
hace 13 horas
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hace 21 haras
hace 21 haras
hace 21 haras
hace 21 haras
hace 21 horas

hace 23 horas
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llustracion Nro. 3
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ETL(Extract Transform and load )

En cuanto a la automatizacion de los se decidio optar por Python:

3.1.1 Requisito data base en Azure:
En este caso se ha utilizado pgAdmin y Python, para el caso de la conexion con azure
se aplico lo siguiente.

Base de datos PostgreSQL y conexién:

Conexion con Azure y permisos:

En Azure debemos agregar nuestras IP’s, para permitir que el firewall permita la conexion.

[ chapterzy X | = lstadebs X\ pfiosg- x| [3 Introducti X | @ modeloc: X * Recibidos X | ¢ Recibidos X | & Documen X | = Proyecto’ X | T Contmtor x | (B @o)What x | +

€ C & portal.azure.com;
r. DeveloperRoadmaps & CareraData @ @ TEORAM4(T)pdf [ DataCamp Certifica.. @) Iniciar reunién-Zo.. (@ LINK PARALOS INF.. s Solve Artificial Intel rch results for "c.. @ energy data on dat.

= : : B 5 phenryl0@gmail.com @
Microsoft Azure @® Actualizacion P Buscar recursos, servicios y documentos (G+/) B & @ 8B O & e -

nicio > pfi0sql

(2] pf10sql | Seguridad de la conexién %

Servidor dnico de Azure Database for PostgreSQL

[2 Buscar et | «
© Informacion geners! Denegar acceso de red pblica
& Registro de actividad Opcionalmente, puede optar por deshabil var 12 configuracion de las reglas de firewall y Ias redes virtuales siguientes. S se deniega el acceso de red pilblica, solo se permitirs el acceso a este recurso 2 las

conexiones de punto de conexion privado. acion

fa Control de acceso (1AM)

@ ciques Img — - I
/2 Diagnosticar y solucionar
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Configuracion

@ Seguridad de la conexion

denas de conexion
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llustracion Nro. 4

En Azure debemos agregar nuestras IP’s, para permitir que el firewall no
interrumpa la conexion entre Azure y nuestra computadora..



Configuracion de 55L

0 La aplicacion de conexiones 551 en su servidor puede requerir una configuracion adicional para las aplicaciones
que se conecten a &l. Mas informacion pf

aplicar conexién SSL (@M OEsHABILTADO )

Debemos permitir también que se pueda acceder a los servicios de Azure.

IPETH’HW el acceso a servicios de Azure @ ( No E

+ Agregar direccion P del cliente actual (201.230.37.144] + Agregar 0.0.0.0 - 255.255.255.255

Nombre de |a regla de firewall IP inicial i 1P final
ClientiPAddress_2022-8-22 15-36-17 L] 181.44.129.20 0]
Jjuli2 TR 192.168.0.32 j
eli EEE—— 201.230.37.144 i
Nombre de la regla de firewall | ‘ IP inicial | ‘ IP final
Reglas de red virtual + Agregar una red virtual existente + Crear nueva red virtual
Nombre de regla T4 Red virtual Subred intervalo de direcci... Estado del punto de...  Grupo de recursos Id. de suscripcién Estado

No hay ningun resultado.

llustracion Nro. 5

Conexion con pgAdmin:

Si bien la informacién no necesita pgAdmin, facilita la visualizacién de la data desde una
herramienta Desktop conectada en Azure. Como se muestra, esos son los pasos para la conexidn
entre pgAdmin y Azure.
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llustracion Nro. 6



Conexion Python con Azure:

En el caso de la conexion con Python debemos incluir librerias para poder hacer la conexién con
la nube de nuestra base de datos postgres. La funcion de try y except nos permite conectar y
crear la base de datos “greendata” o retornar un mensaje de error que no ha logrado generar la
conexion.

Librerias: Pandas, psycopg2, os, sqlacichemy , csv.

conn_string = % (host, database, user, password)
conn =

cursor = conn.cursor()

cursor.execute( "CREA
print( [
conn.commit()
conn.close()
pt (Exception, | .Error) as error:
print(error)

llustracion Nro. 7



3.1.2 Requisito ETL py:

ETL.py

Exfraccicn de la informacion;

Los archivos que se utilizaron fueron los csv, para trabajar con pandas. Es

importante recalcar que en la llustracion Nro 8 se muestra que se va llamando

por columnas para modificar los valores de indices, nombres por medio de la
estandarizacion de las columnas y nombres de los Dataframes.

Las tablas han sido definidas segun los objetivos, alcances y KPI's que se han definido.

Se definié como tabla de hechos y tabla de dimensiones:

Di . :
- Paises
Regién
Plantas generadoras
Tipo de planta
Calendario

Hechos:

Hechos consumo mundial

Hechos consumo por pais

Hechos de produccion por pais.
Hechos de producciéon mundial.
Hechos de emisién por pais de CO2
Hechos de emisién mundial de CO2



loc_global
mundo = p

loc_final loc_final[[
loc_final.renam

produccion
produccion

¢
lista_borrar_paise
in produccion[”
if x.endswith((

lista borr

lista_aux

lista_borrar_pa )
produccion_mundo = produccion[produccion.Pais.isin(lista world)]
produccion_paises = produccion[~produccion.Pais.isin(lista_borrar_paises)]

eneracion.rename(
_mundo = consumos[consumo
onsumos [

emision | ¢
emision_co2 pais=emision_co2[emision_co2[
emision_co i ision_co2 pais[emision

energias

energias_pai

energias_paises filtrad

energias_paises_filtrad
es_filtrado

emision pais-em
emision_pais.renam

llustracion Nro. 9

Los Dataframes que se han creado han sido los siguientes:
- Calendario
- Tablas produccion mundo y paises
- Tablas consumos mundo y paises
- Tablas generacion mundo y paises
-  Tabla misiones de CO2 por pais
- Tabla mundial: creacion de columnas
- Emision CO2 mundial
- Variaciéon masa glaciares
- Variacion masa glaciares
- Intensidad de emisiones
- Variacién de temperatura



Creacion tabla mundial
Tabla plantas de energia
Tabla tipo de planta
Tabla calidad del aire

FrASailed

dals

st

Para los nombres se ha decidido lo siguiente:
Columnas: Mayuscula en la primera letra y después mindscula

Ejemplo: Year -> Anio

Palabras: Todas deben estar en espafiol
Ejemplo: country' -> 'Pais'

Dos palabras: El uso de subguién debe incluirse para unirlas:

Ejemplo: Id_Pais



nversion Datafram arga la_informacién como tabla | dat
pagAdmi

conn_string A " % (host, database, user, password)
conn

conn

cursor

engine

generacion_mundo.to :
generacion_paises.
emision pais.te_sql(
emision mundial.to sql
planta_ener; .to_sqgl
tipo planta.to sql{"t
calidad_a: .to_sql
conn.commit()

error:

llustraciéon Nro 10
En esta parte del cédigo cada uno de los Dataframes han sido convertidos a un tabla en la
base de datos de pgAdmin. Por medio de la libreria sqlalchemy, luego la data pasa a ser
subida a la base de datos y se cierra la informacion. En caso que no se realice la accion
aparece un mensaje de error.



Conexion a Power BI:

Luego de subir las tablas de forma normalizada y estandarizada a pgadmin. Se realiza la conexién con Power
Bl para comenzar con el trabajo de visualizacién de datos.

Pasos de Conexion:

1. Enla pestana Inicio, seleccionar Obtener base de datos

Dash final (2) - Power Bl Desktop Gabriela Mercedes Huaman Arevalo
Archivo Inicio Insertar Modelado Ver Ayuda Formato Datos y detalles
- & (& (8 [b &3 s | B2 [& dR IAl d& i o
T2 Copie =] ] 8 ™ f & LIS B e
- Obtener Libro de Centrode  SQL  Especificar Dataverse Origenes Transformar Actualizar | Nuevo objeto Cuadro de Més objetos Nueva Medida Publicar
<F Copiarformate | datosv  Excel datosv Server datos recientesv datosv wisual texto visualesw medida répida

Portapapeles Datos Consultas nsertar Calculos Confidencialidsd | Compartir al



B

website
Sitio Web:

En cuanto a nuestro sitio web para la presentacion tanto de la calculadora, como de
toda la informacion que se ha venido elaborando en nuestro trabajo.

Contenidos y estructura del sitio web:
- Servidor: cpanel
- Lenguaje del sitio web: HTMLS, javascript, css.
- Partes del sitio web: Inicio, Nosotros, Documentacion, Graficas, Calculadora.

Nombre del dominio:_https://agpagenda.com/datascience/index.html

-Paginas mostradas:
Inicio: En esta pagina mostramos nuestros objetivos y nuestros kpis.

Objetivos del estudio:



https://aqpagenda.com/datascience/index.html

Nosotros: En esta pagina mostramos nuestra informacién y nuestros links.

Nosotros

Diego Barrios

O in

Documentacion: En este link tenemos un enlace a nuestro github y a nuestra
documentacion.

Documento de proyecto GreenData

Qj Click al icono, para ir a nuestro github!

Click para Descargar

= plantilla_formato_ieee830pdf1.docx 1 /18 - 100% + (=]



Graficas: En esta pagina tenemos el trabajo de data science desarrollado. Tenemos
lo que hemos desarrollado en data science. Tanto en python, powebi como las
graficas en javascript.

GREEN Media mévil integrada autorregresiva (ARIMA):

Media mévil integrada autorregresiva estacional (SARIMA):

]
e Densidad de ploteo de tu data

Calculadora: En esta pagina mostramos la calculadora de huella de carbono y
algunos consejos para poder disminuir las emisiones de CO2.

El siguiente test tiene 3 partes:
Cada una brinda un puntaje para casa, transporte y consumo.

**INGRESA SOLO NUMEROS DEL 1 AL 3**

CASA




