


Ficha del documento

Fecha Revisión Autor Verificado dep. calidad.

[Fecha] [Rev] [Firma o sello]

Documento validado por las partes en fecha: [Fecha]

Por el cliente Por la empresa suministradora

Fdo. D./ Dña [Nombre] Fdo. D./Dña [Nombre]

Contenido
FICHA DEL DOCUMENTO 3



CONTENIDO 4

1 INTRODUCCIÓN 5

1.1 Propósito 6

1.2 Alcance 6

1.3 Personal involucrado 7

1.4 Definiciones, acrónimos y abreviaturas 7

1.5 Referencias 7

1.6 Resumen 7

2 DESCRIPCIÓN GENERAL 8

2.1 Perspectiva del producto 8

2.2 Funcionalidad del producto 8

2.3 Características de los usuarios 8

2.4 Restricciones 8

2.5 Suposiciones y dependencias 8

2.6 Evolución previsible del sistema 8

3 REQUISITOS ESPECÍFICOS

3.2 Requisitos funcionales 9
3.2.1 Requisito funcional 1 13
3.2.2 Requisito funcional 2 16
3.2.3 Requisito funcional 3

3.2.4 Requisito funcional

3.4 Otros requisitos

4 APÉNDICES



1 Introducción
Objetivo General

Demostrar relación entre el consumo energético y la emisión de CO2 por país, junto con su impacto en el

medio ambiente.

Finalidad

Servir como guía a las naciones y empresas de todo el mundo para generar conciencia sobre el

impacto humano en el medio ambiente Objetivos del estudio:

Objetivos del estudio:

1- Analizar consumo energético y emisiones de CO2 de cada país.

2-Encontrar los mayores productores de energías renovables

4- Mostrar crecimiento en las emisiones de CO2 por nación

5- Mostrar países con mayor calidad de aire para mejores condiciones de vida.

6 -Verificar qué países alcanzarían una reducción de CO2 para el 2030 según el Acuerdo de París a través

de una regresión lineal.

7- Demostrar cómo el nivel de CO2 influye en el medio ambiente.

8- Generar conciencia sobre la situación ecológica actual y futura.

9- Proponer sugerencias para reducir las emisiones de CO2.

Indicadores de Medición (KPI’S):

1. Índice de generación de combustibles fósiles

2. Intensidad de carbono del consumo

3. Indicador de energía renovables (Proporción de energía renovable y proporción de electricidad

baja en carbono)

4. Emisiones CO2 per cápita

5. Índice de autonomía energética (Energía producida/ Energía consumida)

6. Indicador de calidad del aire

7. Variación de temperatura

8. Variación del nivel del mar y masa glacial

9. Consumo o producción en base al PBI



1.1 Propósito
▪ El cambio climático se ha acelerado a niveles sin precedentes como consecuencia de las actividades

humanas, siendo una de las mayores responsables la necesidad de energía obtenida a partir de
diversas fuentes de combustibles fósiles. El impacto del desarrollo energético en el ambiente y los
consumos generados, atraen a las compañías a tomar acción en cómo intervenir en estas
problemáticas. Lo cual lleva a mediciones de consumo y generación para intervenir o mejorar dicha
generación/consumo.

El presente documento tiene como propósito definir las especificaciones funcionales, no funcionales
para poder demostrar visualmente el consumo energético y generación de CO2, tanto de manera
geoespacial como particularmente en gráficos. Proponer modelos de como ha sido el consumo a lo
largo del tiempo y como será a futuro. Qué intervenciones hacer y cuales son los mejores países y
los peores, tanto en el consumo como generación de energías más limpias..   Éste   será
supervisado por el Product Owner.

1.2 Alcance
Esa especificación esta dirigida para el desarrollo de funcionalidades sobre
diferentes ideas propuestas en base a data sets y para profundizar la
automatización de  esta información, la cual tiene por objetivo principal en
gestionarla para obtener lo siguiente: Alcance:

- Consumo y producción de energía por país

- Plantas y tipos de generación de energía por país

- Emisiones de gases de efecto invernadero globales y por país

- Ranking de consumo energético y generación de energías limpias.

- Predicción de emisiones de CO2

- Impacto en el medio ambiente Fuera de Alcance:

- Propuestas o soluciones para revertir la contaminación

- Huella de carbono per cápita

- Relación con el contexto político, económico y social

- Tasa de mortalidad por contaminación del aire

- Otros tipos de segmentación distintos a la nacionalidad, tales como la edad,

cultura, etc.



1.3 Personal involucrado
Nombre Julián Mediavilla
Rol Data Warehouse Architect

Nombre Diego Esteban Barrios
Rol Data Engineer

Nombre Elizabeth Morales
Rol Machine Learning Engineer

Nombre Gabriela Huaman Arévalo
Rol Data Analyst

1.4 Definiciones, acrónimos y abreviaturas
[Inserte aquí el texto]
Definición de todos los términos, abreviaturas y acrónimos necesarios para interpretar
apropiadamente este documento. En ella se pueden indicar referencias a uno o más apéndices, o a
otros documentos.

1.5 Referencias
Referencia Titulo Ruta Fecha Autor

[Ref.] [Título] [Ruta] [Fecha] [Autor]

Relación completa de todos los documentos relacionados en la especificación de requisitos de
software, identificando de cada documento el titulo, referencia (si procede), fecha y
organización que lo proporciona.

1.6 Resumen
Este   documento   consta   de   tres   secciones.
En   la   primera   sección   se   realiza   una introducción al mismo y se proporciona una visión
general de la especificación de recursos del sistema.

En la segunda sección del documento se realiza una descripción general, con el fin de conocer
lo que se va a realizar, los datos asociados. De manera detallada en cada parte y como se ha
trabajado.

Por último, la   tercera   sección   del   documento   es   aquella   en   la   que   se   definen
detalladamente los requisitos que debe satisfacer el trabajo



2 Descripción general
2.1 Perspectiva del producto
En el sitio WEB que presentaremos con nuestros alcances y objetivos desarrollados, se
permitirá la interacción y visualización de forma rápida y eficaz. Con direccionamiento a los
documentos, desarrollo y GitHub.

2.2 Funcionalidad del producto

Ilustración Nro 1

2.3 Características de los usuarios
Tipo de usuario Product Owner
Formación Tecnología
.

2.4 Restricciones
- Interfaz para ser usada con internet.
- Uso de Dominio.
- HTML. Css, Jupyter.
- El servidor debe ser funcional.

2.5 Suposiciones y dependencias
Se asume que los requisitos aquí descritos son estables



3 Requisitos funcionales
En cuanto a este tipo de requisitos podemos definir dos partes:

Ilustración Nro. 2



EDA (Exploratory Data Analysis):

Para la realización de la elección de los data sets y columnas. Se determino que data sets
brindaban información que se necesitaba para cumplir objetivos. Tanto como KPIs propuestos
para el trabajo.

Anexo de elección de columnas y tablas:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1n70koKz9wxkRcucVv7bPbKpV19krkr9k/edit#
gid=701609892

En este caso el backup de la data almacenada y elegida, se almaceno la información en   Azure.

Plataforma en la nube: AZURE

Azure fue elegida para este trabajo debido a que es una plataforma abierta y flexible.
Provee todos los servicios para la construcción rápida, despliegue y administración de
soluciones basadas en la nube. Ofrece una amplia gama de servicios basados en uso,
a través de aplicaciones, cómputo, almacenamiento y redes.

Nos permite la creación de nuestro data lake y la transformación de la data para utilizarla
en power bi y python.

Bases de datos: Postgres.

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1n70koKz9wxkRcucVv7bPbKpV19krkr9k/edit#gid=701609892
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1n70koKz9wxkRcucVv7bPbKpV19krkr9k/edit#gid=701609892




Ilustración Nro. 3



ETL(Extract Transform and load )
En cuanto a la automatización de los se decidió optar por Python:

3.1.1 Requisito data base en Azure:
En este caso se ha utilizado pgAdmin y Python, para el caso de la conexión con azure
se aplico lo siguiente.

Base de datos PostgreSQL y conexión:

Conexión con Azure y permisos:

En Azure debemos agregar nuestras IP’s, para permitir que el firewall permita la conexión.

Ilustración Nro. 4

En Azure debemos agregar nuestras IP’s, para permitir que el firewall no

interrumpa la conexión entre Azure y nuestra computadora..



Debemos permitir también que se pueda acceder a los servicios de Azure.

Ilustración Nro. 5

Conexión con pgAdmin:

Si bien la información no necesita pgAdmin, facilita la visualización de la data desde una

herramienta Desktop conectada en Azure. Como se muestra, esos son los pasos para la conexión

entre pgAdmin y Azure.

Ilustración Nro. 6



En el caso de la conexión con Python debemos incluir librerías para poder hacer la conexión con
la nube de nuestra base de datos postgres. La función de try y except nos permite conectar y
crear la base de datos “greendata” o retornar un mensaje de error que no ha logrado generar la
conexión.

Librerías: Pandas, psycopg2, os, sqlaclchemy , csv.

Ilustración Nro. 7



3.1.2 Requisito ETL py:

Los archivos que se utilizaron fueron los csv, para trabajar con pandas. Es
importante recalcar que en la Ilustración Nro 8 se muestra que se va llamando
por columnas para modificar los valores de índices, nombres por medio de la
estandarización de las columnas y nombres de los Dataframes.
Las tablas han sido definidas según los objetivos, alcances y KPI’s que se han definido.

Se definió como tabla de hechos y tabla de dimensiones:

Dimensiones:
- Países

- Región
- Plantas generadoras
- Tipo de planta
- Calendario

Hechos:

- Hechos consumo mundial
- Hechos consumo por país
- Hechos de producción por país.
- Hechos de producción mundial.
- Hechos de emisión por país de CO2
- Hechos de emisión mundial de CO2



Ilustración Nro. 8

Ilustración Nro. 9

Los Dataframes que se han creado han sido los siguientes:
- Calendario
- Tablas producción mundo y países
- Tablas consumos mundo y países
- Tablas generación mundo y países
- Tabla misiones de CO2 por país
- Tabla mundial: creación de columnas
- Emisión CO2 mundial
- Variación masa glaciares
- Variación masa glaciares
- Intensidad de emisiones
- Variación de temperatura



- Creación tabla mundial
- Tabla plantas de energía
- Tabla tipo de planta
- Tabla calidad del aire

Para los nombres se ha decidido lo siguiente:
Columnas: Mayúscula en la primera letra y después minúscula
Ejemplo: Year -> Anio

Palabras: Todas deben estar en español
Ejemplo: country' -> 'Pais'

Dos palabras: El uso de subguión debe incluirse para unirlas:
Ejemplo: Id_Pais



Conversión de Dataframe y carga de la información como tablas a la base de datos de
pgAdmin:

Ilustración Nro 10
En esta parte del código cada uno de los Dataframes han sido convertidos a un tabla en la
base de datos de pgAdmin. Por medio de la librería sqlalchemy, luego la data pasa a ser
subida a la base de datos y se cierra la información. En caso que no se realice la acción
aparece un mensaje de error.



Conexión a Power BI:

Luego de subir las tablas de forma normalizada y estandarizada a pgadmin. Se realiza la conexión con Power
BI para comenzar con el trabajo de visualización de datos.

Pasos de Conexión:

1. En la pestaña Inicio, seleccionar Obtener base de datos

Sigvgggggddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddd
ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddd



Sitio Web:

En cuanto a nuestro sitio web para la presentación tanto de la calculadora, como de
toda la información que se ha venido elaborando en nuestro trabajo.

Contenidos y estructura del sitio web:
- Servidor: cpanel
- Lenguaje del sitio web: HTML5, javascript, css.
- Partes del sitio web: Inicio, Nosotros, Documentación, Gráficas, Calculadora.

Nombre del dominio: https://aqpagenda.com/datascience/index.html

-Páginas mostradas:
Inicio: En esta página mostramos nuestros objetivos y nuestros kpis.

https://aqpagenda.com/datascience/index.html


Nosotros: En esta página mostramos nuestra información y nuestros links.

Documentación: En este link tenemos un enlace a nuestro github y a nuestra
documentación.



Gráficas: En esta página tenemos el trabajo de data science desarrollado. Tenemos
lo que hemos desarrollado en data science. Tanto en python, powebi como las
gráficas en javascript.

Calculadora: En esta página mostramos la calculadora de huella de carbono y
algunos consejos para poder disminuir las emisiones de CO2.


